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1.2

1.3

ALLGEMEINE ANGABEN

Veranlassung, Aufgabenstellung

Die Hansestadt Wismar beabsichtigt die ErschlieBung des Grolgewerbestandortes
Wismar-Kritzow zu realisieren. Das Planungsgebiet befindet sich im 6stlichen Teil der
Hansestadt Wismar und wird 6stlich durch Wismars Osttangente und westlich durch
den rechtskréaftigen Bebauungsplan (B-Plan) 10/91 begrenzt. Sudlich wird das
Planungsgebiet durch die Strae ,,Am Weilen Stein“ sowie durch den Ortsteil
Kritzowburg und nordlich durch die Bahntrasse Wismar-Rostock begrenzt.

Zur Einleitung der Entwésserung uber den Bahndurchlass in die Vorflut 18/1/5 wird in
dieser Unterlage der natiirliche Abfluss fir das Gewasser ermittelt.

Zur Verfugung stehende Unterlagen
Fur die Erarbeitung des Konzeptes wurden folgende Unterlagen verwendet:
— Geologische Oberflachenkarte M 1 : 100.000 (Geschiebemergel)

— Niederschlagshéhen- und —spenden fiir Wismar des Deutschen Wetterdienstes,
Abt. Hydrometeorologie KOSTRA-DWD 2010R

— DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 118 , Hydraulische Bemessung und
Nachweis von Entwiésserungssystemen®, Hennef im Mérz 2006

— DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 110 ,Hydraulische Dimensionierung
und Leistungsnachweis von Abwasserleitungen und —kanilen®, Hennef im
August 2006

— Fachinformationssystem Wasserrahmenrichtlinie vom Landesamt fur Umwelt,
Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern (FIS-Wasser)

— Erlauterungsbericht Regenentwésserung — Erschliefung GroRgewerbestandort
Wismar-Kritzow (Poyry 06/2018)

— Vermessung (10/2018) Vermessungsbiro Christopher Sohn

Wasserwirtschaftliche Situation

Die Ableitung des Oberflachenwassers erfolgt aktuell tber den Vorfluter 18/1/5 im
Norden, begrenzt durch die Bahnstrecke Wismar - Rostock (Bahndurchlass DN 800),
und Uber den Vorfluter 6/2/3 im Siden, begrenzt durch die B 105 (StadtstraBe Am
Weilen Stein).

Das B-Plangebiet wird durch eine natirliche Wasserscheide in annahernd gleichgroRe
Bereiche unterteilt (siehe Abbildung 1).

Die derzeit landwirtschaftlich genutzten Flachen wurden auf Grund des kaum
versickerungsfahigen  Untergrundes  (Geschiebemergel) mit  Dranageleitungen
entwassert. Die Drénagen folgen dem natlrlichen Gelandegefalle (Wasserscheide) und
munden in die zuvor genannten Vorfluter im Norden und im Suden.
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Vorfluter 18/1/5
Durchlass B 800
Bahnstrecke Wismar-Rostock

Abbildung 1: Einzungsgebiet des nattrlichen Abflusses

Der Durchlass der Bahnstrecke Wismar-Rostock 6921 am km 3,040 weist folgende
Dimensionierung auf:

- Lé&nge: 28,10 m

- Durchmesser: 0,80 m

- Uberdeckung: 3,00 m

- Sohle Einlauf: 17,45 m
- Sohle Auslauf: 17,32 m
- Gefalle: 0,46 %

1.4 Planung Vorfluter 18/1/5 im Norden (Bahndurchlass DN 800)

Zur Ableitung der Entwasserung wird aufgrund der Abstimmungen die Nutzung des
Bahndurchlasses und des Vorfluters 18/1/5 geplant. Die folgende Skizze zeigt den
nérdlichen Vorfluter, welcher den Rohlstorfer Weg quert und in einen weitrdumigen
Flachsee (ehemaliger Torfstich) mindet. Der Ablauf erfolgt weiterfiihrend tber den
Wallsteingraben bis zum Hafen in die Ostsee.
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Abbildung 2: Skizze zur Vorflut 18/1/5

Die Ableitung erfolgt durch einen vorhandenen Bahndurchlass, welcher sich im
Bahndamm der Bahntrasse 6921 Wismar - Rostock bei km 3,040 befindet.
Der Durchlass wurde 2008 im Rohrvortrieb DN 800 aus Stahlbetonrohren hergestellt.

Die Mitbenutzung des Durchlasses ist nach Angaben der Bahn grundsétzlich mdglich.
Hierflr ist ein Antrag auf Mitbenutzung bei der Bahn einzureichen. Die Antragsstellung
erfolgt bei der DB Netz, Immobilienmanagement und sollte ein hydrologisches
Gutachten beinhalten.

ERMITTLUNG NATURLICHER ABFLUSS

Berechnungsansatz

Da es sich bei dem zu betrachtenden Einzugsgebiet um ein kleines Einzugsgebiet unter
16 km?2 handelt, wird der nattrliche Abfluss mit folgendem Ansatz ermittelt:

1. Ausgrenzung oberirdisches Einzugsgebiet

Bestimmung der hydrologischen Bodentypen und Ableitung CN-Wert
Ermittlung einer Ubertragungsfunktion nach der SCS-Methode

Ermittlung Bemessungsniederschlag und Aufteilung auf einzelne Intervalle
Abflussbildung

Ermittlung Abflussganglinie fir nattirlichen Abfluss

© g bk~ w D

Einzugsgebiet

Das natlrliche Einzugsgebiet fir die Vorflut 18/1/5 setzt sich aus zwei
Teileinzugsgebieten zusammen, welche durch den Bahndamm unterteilt werden. Durch
die Addierung der beiden Teileinzugsgebiete wird somit der natirliche Abfluss
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2.3

insbesondere fur den unterhalb des Bahndammes liegenden Gewasserabschnitt ermittelt.
In der folgenden Abbildung ist das Einzugsgebiet entsprechend dargestellt, dieses weist
in der Summe eine Grol3e von 64,7 ha auf.

~al 10 S o - o g 1 ey
al S in

Abbildung 3: Natirliches Einzugsgebiet Vorflut 18/1/5

Ermittlung des Gesamtabflussbeiwertes aus GebietsgroRen nach dem SCS-
Verfahren

Zur Modellierung der abflusswirksamen Anteile eines Niederschlagsereignisses auf
Basis gebietsspezifischer Parameter (Landnutzung und -—bearbeitung, Bodenart,
Feuchtegehalt) entwickelte der US Soil Conservation Service in den fiinfziger Jahren
auf Grundlage empirischer Analysen flr kleine Einzugsgebiete (Ae<16 km?) die Curve
Number Methode (SCS-Methode). Ziel des Verfahrens ist es, fir die vorliegende
Bemessungsaufgabe den abflusswirksamen Anteil des Niederschlags und somit eine
Abflussspende zu ermitteln.

Die Formel zur Berechnung des effektiven Niederschlages, Anteil des
Gebietsniederschlages, der in einem Einzugsgebiet unmitteloar nach einem
Niederschlagsereignis als Direktabfluss in einem Flieigewasser wirksam wird, lautet:

[(N/25,4)—(1,*10/CN)+ (1, /10)]?

L= *25,4 inmm
[(N/25,4)+ (10001, *10)/CN]-[10—(I,/10)]

Np — Effektivniederschlag [mm]

I, — Anfangsverluste [%]

CN — Curve Number (beriicksichtigt Bodencharakteristik und Vegetation) [-]
N — Niederschlag [mm]
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Bestimmung hydrologischer Bodentypen und Ableitung CN-Wert

Folgende Aufteilungen der vorkommenden Landnutzungsarten wurden nach dem
Luftbild fur das 64,7 ha groRRe Einzugsgebiet vorgenommen:

Tabelle 1: Bodennutzung im Einzugsgebiet

Flachengrofle | Flachenanteil | Flachenanteil fur Bodennutzung”
[ha] in % CN-Wert

44,94 77 % 64,68 % Acker

2,65 5% 3,85 % Wald

9,02 15 % 10,65 % Grinflachen, Bdume
0,46 1% 1,00 % Stral3en

1,0 2% 1,80 % Bahndamm

“Einteilung nach Tabelle 6.4 aus Hydrologie und Wasserwirtschaft — Maniak

Tabelle 2: CN-Werte in Abhéngigkeit von Bodengruppe und Bodennutzung fur
Bodenfeuchteklasse Il verandert aus

Bodennutzung CN flr Bodengruppe

A B C D
Odland (ohne nennenswerten Bewuchs) 77 86 91 94
Ackerland (Getreide) 64 76 84 88
Dauerwiese (Griinland, Trockenrasen) 30 58 71 78
Wald, stark aufgelockert (Kleingehdlze, | 45 66 77 83
Gebiische)
Wald, mittel (Wald) 36 60 73 79
Urbane Gebiete (Wohnbebauung, 49 69 76 84
Industrie und Gewerbe)
Wirtschaftshofe 59 74 82 86
Undurchlassige Flachen 100 100 100 100

Nach dem SCS-Verfahren gibt es vier verschiedene Bodentypen, die sich hinsichtlich
ihres Versickerungsvermégens und ihres Abflussverhaltens unterscheiden.

Bodentyp A: Boden mit groBem Versickerungsvermdgen, auch nach starker
Befeuchtung, z.B. tiefgriindige Sande und Kiese

Bodentyp B: Bdden mit mittlerem Versickerungsvermdgen, Tiefe bis maRige Boden mit
feiner bis grober Textur, z.B. mitteltiefe Sandbdden, Léss und schwach lehmiger Sand

Bodentyp C: Béden mit geringem Versickerungsvermogen, Boden mit feiner bis mafig
feiner Textur oder mit Wasser stauender Schicht, z.B. flache Sandbdden und sandiger
Lehm

Bodentyp D: Béden mit sehr geringem Versickerungsvermdgen, Tonboden, sehr flache
Boden (ber nahezu undurchldssigem Material, Boden mit dauernd sehr hohem
Grundwasserspiegel

1 .
,.Hydrologie und Wasserwirtschaft — Eine Einfithrung fiir Ingenieure® 5. Auflage, Ulrich Maniak — Springer Verlag S. 294
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2.3.2

Aufgrund der bestehenden Bodenverhéltnisse (vorwiegend Geschiebemergel) und dem
geringen Versickerungsvermogen im Einzugsgebiet wurde der Bodentyp C gewahlt.

Bestimmung des Gesamtniederschlags fiir gewahlte Niederschlagsdauer

Nach DWA-A 118 sollte die gewahlte Regendauer mindestens dem Zweifachen der
langsten  maRgeblichen  FlieRzeit im  Entwésserungsnetz  entsprechen. Die
Verzogerungszeit (t.) wird aufgrund der Lange des Hauptvorfluters mit 1,7 km, der
Einzugsgebietsgrofie mit 64,7 ha und dem mittleren Gebietsgefélle von 2,15 % mit einer
Zeit von rund 0,88 h berechnet. Somit wird eine Regendauer von 2 h gewahlt.

Fur dieses Regendauerereignis wurde mithilfe des KOSTRA-DWD 2010 Atlas und den
dort statistisch verarbeiteten Niederschlagshéhen der Jahresreihe 1951-2010 samtlicher
Messstationen des Deutschen  Wetterdienstes (DWD) die entsprechenden
Niederschlagshohen und Niederschlagsspenden fir den Raum Wismar fiir die
statistische Haufigkeit von 1 Jahr ausgewahlt. Somit kann der natiirliche Abfluss des
Gebietes ermittelt werden.

Tabelle 3: Eingangsdaten Gesamtniederschlag

Eingangsdaten Quelle

Regenhaufigkeit n [1/Jahr] 1

MaRgebliche Regendauer 2h Ermittelt Gber die Anstiegszeit der
Einheitsganglinie

Tageshochstwert aus Statistik | 31,1 mm/d | Kostra DWD 2010R

Niederschlagshohe h; 18,97 mm | Kostra DWD 2010R

Aufteilung des Gesamtniederschlags (KOSTRA DWD 2010R) auf einzelne Intervalle:
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Abbildung 4: Intensitatsverlauf Niederschlag nach Kostra DWD 2010R

2.4 Berechnung Effektivniederschlag

118001662-002
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Fur die Ermittlung der Abflussgréfien wird zunéchst der effektive Niederschlag nach

dem SCS-

Verfahren ermittelt:

[(N/25,4)—(1,*10/CN)+ (1, /10)]?

*25,4

®  [(N/25,4)+ (10001, *10)/CN]—[10— (I, /10)]
CN Wert 81,98 (-) mittlerer CN Wert
Gesamtniederschlag 19,0 mm
Anfangsverlust 15 %
Effektivniederschlag Np 1,69 mm

2.5 Ermittlung der Abflussganglinie

Die Ermittlung des Bemessungsabflusses erfolgt nach dem Einheitsganglinienverfahren
nach der SCS Methode (gebietsspezifische Einheitsganglinie).
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2.6

3.1

Abflussganglinie - Nutzung EGL nach SCS

0,35

Zeit [h]

Abbildung 5: Abflussganglinie

Es ergibt sich fur das gesamte Einzugsgebiet ein maximaler natlrlicher Abfluss von 361
I/s. Hierin ist eine hydraulische Reserve von 10 % enthalten, welche nach DWA-A 118
gefordert wird.

Zusammenfassung

Der naturliche Abfluss des Einzugsgebietes betrdgt am Gebietsauslass gemal der
vorherigen Ermittlung 361 I/s. Dieser wurde unter Berlcksichtigung der regionalen
Niederschlagsmenge fur ein einjahriges Regenereignis sowie der bestehenden Parameter
der Flachennutzung und der Bodenbeschaffenheit ermittelt.

Im weiteren Verlauf dieses Nachweises wird gepruft, welcher Einfluss durch die
Herstellung des Regenrlickhaltebeckens mit dem Drosselbauwerk und der Nutzung des
Bahndurchlasses im Bereich der Vorflut 18/1/5 auftreten.

HYDRAULISCHER NACHWEIS VORFLUT 18/1/5

Bestand

Der hydraulische Nachweis wird mit dem Programm Rehm U{ber die Querprofile
ermittelt. Zur Ermittlung der Wasserspiegelhbhen im DB Durchlass wurden
Einzelprofile errechnet und in die Berechnung der Vorflut Ubernommen. Fir die
Querprofile der Vorflut wurde ein Rauhigkeitsbeiwert (Kst) von 30 fiir ein natlrliches
Gerinne mit Verkrautung verwendet. Die Durchldasse wurden unter Beruicksichtigung
eines Rauhigkeitsbeiwertes (Kst) von 60 flr einen Betondurchlass erstellt.

Die Vorflut 18/1/5 wird durch den nattrlichen Abfluss, wie zuvor mit 361 I/s ermittelt,
beansprucht. Der untere Bereich der Vorflut wird durch eine abflusslose Senke
definiert, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:
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3.2
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4.2
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Abbildung 6: Abflusslose Senke (braun) (FIS-Wasser 10/2018)

-

Bei Starkregenereignissen bzw. Hochwasserereignissen ist durch das oberhalb vom
Bahndurchlass liegende Teileinzugsgebiet mit einem erhéhten Abfluss zu rechnen.
Insbesondere im Bereich der abflusslosen Senke sind Ausuferungen zu erwarten.

Planung

Durch die Herstellung des Regenriickhaltebeckens oberhalb vom Bahndurchlass sowie
die Herstellung des Drosselbauwerkes wird der Abfluss auf 361 I/s begrenzt.
Insbesondere bei Starkregenereignissen bzw. Hochwasserereignissen tritt durch den
Drosselabfluss  oberhalb  vom Bahndurchlass eine Reduzierung aus dem
Teileinzugsgebiet des B-Plangebietes auf.

HYDRAULISCHER NACHWEIS DB DURCHLASS

Bestand

Der Durchlass an der Strecke Wismar Rostock 6921 bei km 3,040 wird aktuell durch
den Abfluss des natirlichen Teileinzugsgebietes mit einer GroRe von 38,5 ha inklusive
des Bahndammes beansprucht.

Die Leistungsfahigkeit des Durchlasses betragt bei einer Vollfullung 1020 I/s, diese
Berechnung ist im Anhang beigefugt.

Planung

Im Rahmen des B-Planes sind die Herstellung eines Regenrlickhaltebeckens und der
Einbau eines Drosselbauwerkes geplant. Der Drosselabfluss wird (ber den
Bahndurchlass in die Vorflut 18/1/5 geleitet.
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Der Drosselabfluss wird in Anlehnung an den naturlichen Abfluss mit 361 I/s gewahit.
Dieser Drosselabfluss wird auch bei einem Hochwasser gefahren, so dass insbesondere
bei Starkregenereignissen bzw. Hochwasserereignissen eine Entlastung des Durchlasses
im Vergleich zu dem jetzigen Zustand zu erwarten ist.

Fur diesen Drosselabfluss mit 361 I/s ist fur eine Flllung mit 90% ein Durchlass mit
einem Durchmesser von 560,5 mm erforderlich, siehe auch Anhang. Somit ist der
bestehende Durchlass mit 800 mm Durchmesser ausreichend und weist zudem eine
entsprechende Reserve auf.



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

N~

Rasterfeld : Spalte 47, Zeile 17
Ortsname : 23970 Wismar
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 4,8 5,8 6,5 7,3 8,4 9,4 10,1 10,9
10 min 7.4 9,0 9,9 111 12,7 14,3 15,2 16,4
15 min 9,0 11,0 12,2 13,6 15,7 17,7 18,8 20,3
20 min 10,1 12,5 13,9 15,6 17,9 20,3 21,7 23,4
30 min 11,6 14,5 16,2 18,4 21,4 243 26,1 28,2
45 min 12,8 16,5 18,7 21,4 25,1 28,8 31,0 33,7
60 min 13,5 17,8 20,4 23,6 28,0 32,3 34,8 38,1
90 min 15,0 19,7 22,5 26,0 30,7 35,4 38,1 41,6
2h 16,2 21,2 241 27,8 32,7 37,7 40,6 44,3
3h 18,0 23,4 26,6 30,5 35,9 41,3 44,5 48,5
4h 19,4 25,1 28,5 32,7 38,4 441 47,4 51,6
6h 21,6 27,8 314 36,0 42,1 48,3 51,9 56,5
9h 24,0 30,7 34,6 39,6 46,3 53,0 56,9 61,8
12h 25,9 33,0 371 42,4 49,4 56,5 60,7 65,9
18 h 28,8 36,5 41,0 46,6 54,3 62,0 66,5 721
24 h 31,1 39,2 44,0 49,9 58,1 66,2 70,9 76,9
48 h 37,4 46,1 51,2 57,7 66,4 75,1 80,2 86,7
72h 41,6 50,7 56,0 62,7 71,9 81,0 86,3 93,0
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24 h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 9,00 13,50 31,10 41,60
100 a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 22,30 42,40 85,00 102,10

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Bericksichtigung finden.

l:lwll KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

- www.itwh.de

100 a
12,0
18,0
22,3
25,7
31,2
37,4
42,4
46,3
49,3
53,9
57,4
62,7
68,5
73,0
79,8
85,0
95,4
102,1



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

N~

Rasterfeld : Spalte 47, Zeile 17
Ortsname : 23970 Wismar
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 158,8 194,9 216,0 242,6 278,7 314,7 335,8 362,4
10 min 122,7 149,3 164,9 184,5 2111 237,6 253,2 272,8
15 min 100,0 122,2 135,3 151,6 173,9 196,1 209,1 225,5
20 min 84,4 104,0 115,4 129,9 149,5 169,1 180,5 195,0
30 min 64,3 80,7 90,3 102,4 118,7 135,1 1447 156,8
45 min 47,4 61,1 69,1 79,2 92,9 106,6 1147 124,8
60 min 37,5 49,6 56,7 65,6 77,6 89,7 96,8 105,7
90 min 27,8 36,5 41,6 48,1 56,8 65,5 70,6 77,0
2h 22,5 29,4 33,5 38,6 45,5 52,4 56,5 61,6
3h 16,7 21,7 24,6 28,3 33,3 38,3 41,2 44,9
4h 13,5 17,5 19,8 22,7 26,7 30,6 32,9 35,9
6h 10,0 12,9 14,5 16,6 19,5 22,4 24,0 26,2
9h 7.4 9,5 10,7 12,2 14,3 16,3 17,6 19,1
12h 6,0 7,6 8,6 9,8 11,4 131 14,0 15,3
18 h 4,5 5,6 6,3 7.2 8,4 9,6 10,3 111
24 h 3,6 4,5 51 58 6,7 7,7 8,2 8,9
48 h 2,2 2,7 3,0 3,3 3,8 4,3 4,6 5,0
72h 1,6 2,0 2,2 2,4 2,8 3,1 3,3 3,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min 24 h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 9,00 13,50 31,10 41,60
100 a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 22,30 42,40 85,00 102,10

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Bericksichtigung finden.

l:lwll KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

- www.itwh.de

100 a
398,5
299,4
2478
214,6
173,2
138,5
117,8
85,8
68,5
49,9
39,8
29,0
21,1
16,9
12,3
9,8
5,5
3,9



KOSTRA-DWD 2000

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

hN [mm]
e e e it

114 ----

10 - - - - - - - - - e
9,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Zeitintervalle [-]

Modellregen fur das DEMO-Rasterfeld Spalte:26 Zeile:43
Jahresabschnitt : Januar - Dezember

Regendauer 120,00 min
Intervalldauer 20,00 min
Wiederkehrzeit 1,00 a

Gesamtregenhthe 18,97 mm

Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:

T/D 15,0 min 60,0 min 12,0 h
la 9,75 15,50 32,00
100 a 27,00 48,00 75,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Werte der Zeitintervalle:

von bis hN von bis hN

iNR [min] [min] [mm] iNR [min] [min] [mm]

1 0,0 20,0 2,99 4 60,0 80,0 1,36

2 20,0 40,0 11,13 5 80,0 100,0 1,13

3 40,0 60,0 1,39 6 100,0 120,0 0,98
S Tioh

KOSTRA-DWD 2000 2.2.1 « © 2009 ¢ ITWH GmbH « Engelbosteler Damm 22 « D-30167 Hannover « www.itwh.de
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Vorflut 18/1/5
Bestand Natirlicher Abfluss

Berechnungsverfahren :
- Nach Manning-Strickler

- Mit Bertiicksichtigung der Rauheitswerte aus Lastfall 1
FlielRgewasserrauheiten (Sandrauheiten) im Sommer

Gewabhlte Berechnungsparameter :

- Projekthummer : 2
- Berechnung von Station + 0 km
bis Station + 0 km
- Anfangswasserspiegel 1,000 m+NHN
- Stationierung gegen Flierichtung
- mit Ermittlung des schief3enden FlieRzustandes
- lterationsgenauigkeit der Wasserspiegel von 5,0 mm
- Berechnung FROUDE-Zahl nach Knauf-Kénemann
- Mit fixen Wasserspiegellagen bei
Projekt-Nr. Profilstation Wsp. in m+NHN
2 + Okm + 741,53 m 17,730
2 + Okm + 741,54 m 17,730
2 + Okm + 769,64 m 17,730

0,00 m
769,64 m
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018
Profi-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NHN) (m+NHN) (m) de (N/m2) (m+NHN) (o/oo) l re
0+000,00 000 000 000 00 000 0,361 1,00 1,00 049 0,03 0,08 051 0017 939 10,88

1 635 2030 006 300 1,00
000 000 000 00 0,00
0+025,00 000 000 000 00 000 0,361 1,01 1,01 038 0,19 1,37 063 0711 -5342 36,85
1 1,35 701 027 300 2500
000 000 000 00 000
0+050,00 000 000 000 00 000 0,361 1,07 1,06 037 043 544 069 4345 -5442 60,00
1 073 58 049 300 2500
000 000 000 00 000
0+07500 000 000 000 00 000 0,361 1,31 1,29 025 0,77 1225 1,04 14987 -56,26 -49,94
1 052 638 069 300 2500
000 000 000 00 0,00
0+100,00 000 000 000 00 000 0,361 1,54 1,54 011 033 3,63 142 3,159 -54,40 60,00
1 1,561 2820 024 300 2500
000 000 000 00 000
0+125,00 000 000 000 00 000 0,361 1,96 1,9 006 079 1443 1,89 22203 -27,53 34,00
1 086 295 042 300 2500
000 000 000 00 000
0+150,00 000 000 000 00 000 0,361 2,37 23 010 047 8,00 226 7,774 -2484 44723
1 1,41 4699 026 300 25,00
000 000 000 00 0,00
0+17500 000 000 000 00 000 0,361 2,65 264 013 0,74 1910 251 15128 -3432 -24,46
1 0,62 999 0,58 30,0 25,00 Stossverlust = 0,005m
000 000 000 00 0,00
0+200,00 000 000 000 00 000 0,361 3,14 312 009 089 2055 303 23698 3985 52,09
1059 1225 061 300 2500
000 000 000 00 000
0+22500 000 000 000 00 000 0,361 3,76 3,74 007 092 1955 367 26560 36,37 50,11
1 060 1382 060 300 2500
000 000 000 00 0,00
0+250,00 000 000 000 00 000 0,361 4,37 436 008 069 1291 428 15944 036 47,37
1091 2718 039 30,0 25,00
000 000 000 00 0,00
0+275,00 0,00 000 0,00 00 0,00 0,361 4,72 471 010 063 11,74 461 11,781 -1,60 31,68
1 084 1752 043 300 2500
000 000 000 00 000
0+300,00 000 000 000 00 000 0,361 5,20 513 022 1,00 2896 491 19544  -094 1,05
1031 207 117 30,0 25,00 schieRend
000 000 000 00 0,00
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5

Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018
Profilkkm A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NHN) (m+NHN) (m) de (N/m2) (m+NHN) (o/oo) l re
0+325,00 000 000 000 00 000 0,361 5,53 549 026 059 13,64 523 7218 127 0,85

1 043 228 084 300 2500
000 000 000 00 0,00
0+350,00 0,00 000 0,00 00 0,00 0,361 5,82 576 019 087 2417 557 16,409 094 314
1 034 229 1,07 300 2500
000 000 000 00 000
0+37500 000 000 000 00 000 0,361 6,78 660 020 160 76,08 6,40 58255  -0,61 0,78
1 019 148 18 30,0 2500 schiefend
000 000 000 00 000
0+400,00 000 000 000 00 000 0,361 7,60 7,57 024 1,00 10,53 7,33 7,141 -166 1,65
1 0,51 346 0,71 30,0 25,00 schieRend
000 000 000 00 0,00
0+42500 0,00 000 0,00 00 0,00 0,361 8,95 888 024 100 27,58 864 20020 -1,10 1,12
1 032 231 113 30,0 2500 schiefend
000 000 000 00 000
0+450,00 0,00 000 0,00 00 0,00 0,361 9,20 920 058 0,11 0,77 862 0192 -164 1,9
1 1,60 400 023 300 2500
000 000 000 00 000
0+47500 000 000 000 00 0,00 0,361 10,04 986 026 144 7389 9,60 49,611 068 043
1 019 129 1,88 30,0 2500 schieRend
000 000 000 00 0,00
0+478,35 000 000 000 00 000 0,361 10,31 10,01 0,22 2,08 132,16 979 10994 -058 049
1 015 124 242 300 335 schieRend
000 000 000 00 0,00
0+481,53 0,00 000 0,00 00 0,00 0,361 10,99 10,38 0,13 353 297,06 10,25 318,71 050 054
1 010 111 348 300 318 schiefend
000 000 000 00 000
0+481,54 000 000 000 00 0,00 0,361 11,00 1064 030 1,78 37,33 10,34 25491 0,30 0,30
4 014 093 266 600 0,01 schieRend
DLRSA 000 000 000 00 0,00
0+491,3¢ 000 000 000 00 000 0,361 1,17 11,00 040 1,00 16,35 1060 9442 028 0,28
4 020 115 181 600 980 schieRend
DLRSE 000 000 000 00 0,00
0+491,35 0,00 000 0,00 00 0,00 0,361 1,17 11,15 051 0,34 578 10,64 2303 -082 137
1 063 251 057 300 0,01
000 000 000 00 000
0+500,00 000 000 000 00 000 0,361 11,27 11,20 025 09 2835 1095 17414 078 0,98
1 0,31 1,88 1,18 30,0 8,65 Stossverlust = 0,019 m
000 000 000 00 0,00
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018
Profi-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NHN) (m+NHN) (m) de (N/m2) (m+NHN) (o/oo) l re

0+525,00 000 000 000 00 000 0,361 11,91 11,80 023 117 4575 1157 30626  -063 087
1024 164 148 300 2500 schieflend
000 000 000 00 000

0+528,35 000 000 000 00 000 0,361 1214 1189 017 210 11394 11,72 10603 -066 0,78
1016 152 221 300 335 schiefiend
000 000 000 00 0,00

0+530,39 000 000 000 00 000 0,361 12,72 1210 0,10 4,16 328,60 12,00 46441 064 0,79
1 010 146 350 300 204 schiefend
000 000 000 00 0,00

0+53040 000 000 000 00 000 0,361 12,73 1235 029 18 3975 1206 27548 030 0,30
4 013 091 274 600 0,01 schieflend
DLRSA 000 000 000 00 0,0

0+542,70 000 000 000 00 000 0,361 1296 1280 041 100 1611 1239 9284 -028 028
4 020 116 180 600 12,30 schiefiend
DLRSE 000 000 000 00 0,00

0+542,71 000 000 000 00 000 0,361 12,96 1294 055 037 653 1239 2674 -089 127
1 060 244 061 300 001
000 000 000 00 0,00

0+54435 000 000 000 00 000 0,361 12,96 1294 039 040 712 1255 3006 -1,10 1,14
1057 242 063 300 164
000 000 000 00 000

0+550,00 000 000 000 00 000 0,361 13,12 1305 027 100 2927 12,78 18421 091 0,86
1030 19 119 300 565 schieflend
000 000 000 00 0,0

0+575,00 000 000 000 00 000 0,361 1365 1355 023 116 4213 1332 29,701 098 0,73
1 02 181 141 300 2500 schiefiend
000 000 000 00 0,00

0+600,00 000 000 000 00 000 0,361 14,37 1428 022 112 3621 1406 27624 -142 0,65
1028 214 129 300 2500 schieflend
000 000 000 00 000

0+625,00 000 000 000 00 000 0,361 14,98 1490 023 1,00 3149 1467 20771 096 0,89
1029 194 123 300 2500 schieflend
000 000 000 00 0,0

0+650,00 000 000 000 00 000 0,361 1560 1550 021 1,17 41,83 1529 29831 -085 090
1026 184 140 300 2500 schiefiend
000 000 000 00 0,00

0+675,00 000 000 000 00 000 0,361 16,35 16,24 027 115 4358 1597 29635 0,77 0,81
1025 170 144 300 2500 schiefiend
000 000 000 00 000
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018
Profi-km A Lu v kst Lange Q E-Linie Wsp  Tiefe Frou- S Sohle Je Wsp.  -Ufer
At (m2) (m)  (m/s) (m)  (m3/s) (M+NHN) (m+NHN) (m) de (N/m2) (m+NHN) (o/oo) l re

0+700,00 000 000 000 00 000 0,361 16,99 16,90 030 100 3537 16,60 21,551 0,77 0,69
1027 167 132 300 2500 schieflend
000 000 000 00 000

0+725,00 000 000 000 00 000 0,361 17,50 1741 027 088 3438 17,14 19278 -074 045
1027 153 132 300 2500
000 000 000 00 0,00

0+739,35 000 000 000 00 000 0,361 17,76 1768 026 085 2834 1742 15892 0,77 0,72
1 030 169 120 300 1435
000 000 000 00 0,00

0+741,53 000 000 000 00 000 0,361 18,31 17,73 041 238 26466 1732 24067 027 0,25
101 097 338 300 218 schieflend
000 000 000 00 000

0+741,54 000 000 000 00 000 0,361 1783 17,73 041 0,79 944 1732 4704 -040 040
4 026 128 14 600 0,01
DBDLRSA 000 000 000 00 0,00

0+769,64 000 000 000 00 000 0,361 17,96 17,86 041 079 944 1745 4703 -040 040
4 026 128 141 600 2810
DBDLRSE 000 000 000 00 0,00
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : +

Okm +

0,00 m

0,00 m+NHN

L T T 17

v

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : + 0 km

+ 25,00 m

1,005
\ 4

0,00 m+NHN

W‘

[ — 1| 1 | | [T LI
[

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : + 0 km

+ 50,00 m

0,00 m+NHN

1,060
gil I N N N N N | I

——

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : + 0 km

+ 75,00 m

0,00 m+NHN

o Hlil [T

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : +

0 km + 100,00 m

0,00 m+NHN

— v

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 125,00 m

i 0,00 m+NHN

= [ [ T 1 1 1 ||I$

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : + 0 km

+ 150,00 m

2,363
\ 4

1,00 m+NHN

C— T 111 1

| &

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : +

Okm + 175,00 m

2,636
\ 4

1,00 m+NHN

C————1 [ 1] | [ ]

[ I;

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : + 0 km

+ 200,00 m

3,117 2,00 m+NHN

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 225,00 m

2,00 m+NHN

] (L] [T 1 ——+|-— v

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 250,00 m

4,361 3,00 m+NHN

(IO n%: — =L 2

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 275,00 m

4,710
3,00 m+NHN

sl | [ 1 |;

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profickkm: + Okm + 300,00 m

5,125

3,00 m+NHN

v

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 325,00 m

5,490
4,00 m+NHN

5 | v

unmafstabliche Darstellung!

Seite 14 von 45



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profickkm: + Okm + 350,00 m

5,764
4,00 m+NHN

v

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 375,00 m

"‘H\‘ 5,00 m+NHN
T 1 1T T 1y

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profilkkm: + Okm + 400,00 m

7,670

[\ \m 6,00 m+NHN

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 425,00 m

8,880
7,00 m+NHN

I v

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 450,00 m

9,195

7,00 m+NHN
]ﬁ ml v

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 475,00 m

T T e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profickkm: + Okm + 478,35 m

{

10,%0
/ﬂ 8,00 m+NHN

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : +

Okm + 481,53 m

IR

|

9,00 m+NHN

e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 481,54 m

i

9,00 m+NHN

g

unmalstabliche Darstellung!

Seite 23 von 45



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : +

Okm + 491,34 m

11,005

A
N

9,00 m+NHN

g

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 491,35 m

11,155

I\\ 9,00 m+NHN

unmafstabliche Darstellung!

Seite 25 von 45



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profickkm : + Okm + 500,00 m

9,00 m+NHN

[H —

unmafstabliche Darstellung!

Seite 26 von 45



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 525,00 m

” 10,00 m+NHN

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 528,35 m

H\+/ 10,00 m+NHN

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Profil-km : +

Okm + 530,39 m

12,102

hs:

11,00 m+NHN

g

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 530,40 m

11,00 m+NHN

gL

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 542,70 m

12,797

VA 2N
]

11,00 m+NHN

g

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profickkm: + Okm + 542,71 m

12,142
11,00 m+NHN

.4 e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 544,35 m

11,00 m+NHN

i —

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profickkm: + Okm + 550,00 m

13,045

F 11,00 m+NHN

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 575,00 m

13,547

12,00 m+NHN

s

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profickkm: + Okm + 600,00 m

14,282 13,00 m+NHN
,00 m+
N il ﬁ&

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 625,00 m

14,898

H . 13,00 m+NHN

unmafstabliche Darstellung!

Seite 37 von 45



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profickkm: + Okm + 650,00 m

15,504

H ml i ﬂﬂ H ;14,00 —

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 675,00 m

16,242

14,00 m+NHN

e

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profilkkm: + Okm + 700,00 m

16,900

15,00 m+NHN

¥ o

unmafstabliche Darstellung!

Seite 40 von 45



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 725,00 m

16,00 m+NHN

il ;

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 739,35 m

17,684

16,00 m+NHN

s

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 741,53 m

17,730

16,00 m+NHN

s

unmafstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 741,54 m

16,00 m+NHN

oo

unmalstabliche Darstellung!

Seite 44 von 45



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projekthnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Profikkm: + Okm + 769,64 m

16,00 m+NHN

o

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projektnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Einzelprofil-Nr. : 1
Profil-km : + Okm + 769,64 m
Berechnungsverfahren : Manning-Strickler

links Mitte rechts
Wassermenge Q (m3/s) : 0,361
Sohlgefalle (o/oo0) : 4,700
Rauhigkeitsklasse : 0 49 0
Rauhigkeitsbeiwert kst : 0,0 60,0 0,0
Bewuchsparameter : 0,000 0,000 0,000
Hydraulische Grenze (m) : 0,00 0,00
Vorlandgrenze (m) : 0,00 0,00
Aufnahmeachse (m) : 0,00
Wasserspiegellage (m+NHN) : 17,860
Wassertiefe (m) : 0,410
Benetzte Flache (m2) : 0,000 0,256 0,000
Benetzter Umfang (m) : 0,000 1,276 0,000
FlieRgeschwindigkeit (m/s) : 0,000 1,410 0,000
Abflussleistung (m3/s) : 0,000 0,361 0,000
Froude-Zahl : 0,794 - stromend
Grenztiefe (m) : 0,370
Grenzgeschwindigkeit (m/s) : 1,611
Grenzgefalle (o/oo0) : 6,713

Seite 1 von 4



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin
Projekt : Vorflut 18/1/5

Bestand Naturlicher Abfluss

Projektnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Einzelprofil-Nr. : 1

Profil-km : + O0Okm + 769,64 m

Profil - Koordinaten :

Lange Hoéhe Lange Hoéhe Lange Hoéhe Lange Hoéhe
(m) (m+NHN) (m) (m+NHN) (m) (m+NHN) (m) (m+NHN)
0,00 18,25
-0,07 18,24
-0,14 18,23
-0,20 18,19
-0,26 18,15
-0,30 18,11
-0,34 18,05
-0,38 17,99
-0,39 17,92
-0,40 17,85
-0,39 17,78
-0,38 17,71
-0,34 17,65
-0,30 17,59
-0,26 17,55
-0,20 17,51
-0,14 17,47
-0,07 17,46
0,00 17,45
0,07 17,46
0,14 17,47
0,20 17,51
0,26 17,55
0,30 17,59
0,34 17,65
0,38 17,71
0,39 17,78
0,40 17,85
0,39 17,92
0,38 17,99
0,34 18,05
0,30 18,11
0,26 18,15
0,20 18,19
0,14 18,23
0,07 18,24
0,00 18,25

Seite 2 von 4



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin
Projekt : Vorflut 18/1/5

Bestand Naturlicher Abfluss

Projektnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Einzelprofil-Nr. : 1

Profikkm: + Okm + 769,64 m

17,860

16,00 m+NHN

oo

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Natdirlicher Abfluss

Projektnummer: 2 Datum: 24.10.2018
Einzelprofil-Nr. : 1
Profil-km : + O0Okm + 769,64 m

Schliisselkurve des berechneten Einzelprofils :

Wsp. Q
(m+NHN) (m3/s)
17,490 0003 | £ 949
17,530 0,014 >
17,570 0,033 +
17,610 0,059 é
17,650 0,093 o 19,00
17,690 0,133 ®
17,730 0,180 ;
17,770 0,232 18,60
17,810 0,288
17,850 0,346
17,890 0,406 Hochster Profilpunkt = 18,25 m+NHN
17,930 0,466 18,20
17,970 0,525
18,010 0,582
18,050 0,632
18,090 0,677 17,80
18,130 0,714
18,170 0,736 Sohle = 17,45 m+NHN
18,210 0,743 17,40
18,250 0,692
17,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
Q (m3/s)
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Nattrlicher Abfluss

Projektnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Einzelprofil-Nr. : 2
Profil-km : + Okm + 741,54 m
Berechnungsverfahren : Manning-Strickler

links Mitte rechts
Wassermenge Q (m3/s) : 0,361
Sohlgefalle (o/oo0) : 4,700
Rauhigkeitsklasse : 0 49 0
Rauhigkeitsbeiwert kst : 0,0 60,0 0,0
Bewuchsparameter : 0,000 0,000 0,000
Hydraulische Grenze (m) : 0,00 0,00
Vorlandgrenze (m) : 0,00 0,00
Aufnahmeachse (m) : 0,00
Wasserspiegellage (m+NHN) : 17,730
Wassertiefe (m) : 0,410
Benetzte Flache (m2) : 0,000 0,256 0,000
Benetzter Umfang (m) : 0,000 1,276 0,000
FlieRgeschwindigkeit (m/s) : 0,000 1,410 0,000
Abflussleistung (m3/s) : 0,000 0,361 0,000
Froude-Zahl : 0,794 - stromend
Grenztiefe (m) : 0,370
Grenzgeschwindigkeit (m/s) : 1,611
Grenzgefalle (o/oo0) : 6,713
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin
Projekt : Vorflut 18/1/5

Bestand Naturlicher Abfluss

Projektnummer: 2

Datum: 24.10.2018

Einzelprofil-Nr. : 2

Profil-km : + O0Okm + 741,54 m

Profil - Koordinaten :

Lange Hoéhe Lange Hoéhe Lange Hoéhe Lange Hoéhe
(m) (m+NHN) (m) (m+NHN) (m) (m+NHN) (m) (m+NHN)
0,00 18,12
-0,07 18,11
-0,14 18,10
-0,20 18,06
-0,26 18,02
-0,30 17,98
-0,34 17,92
-0,38 17,86
-0,39 17,79
-0,40 17,72
-0,39 17,65
-0,38 17,58
-0,34 17,52
-0,30 17,46
-0,26 17,42
-0,20 17,38
-0,14 17,34
-0,07 17,33
0,00 17,32
0,07 17,33
0,14 17,34
0,20 17,38
0,26 17,42
0,30 17,46
0,34 17,52
0,38 17,58
0,39 17,65
0,40 17,72
0,39 17,79
0,38 17,86
0,34 17,92
0,30 17,98
0,26 18,02
0,20 18,06
0,14 18,10
0,07 18,11
0,00 18,12

Seite 2 von 4



PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)
P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin
Projekt : Vorflut 18/1/5

Bestand Naturlicher Abfluss

Projektnummer: 2 Datum: 24.10.2018

Einzelprofil-Nr. : 2

Profikkm: + Okm + 741,54 m

17,730

16,00 m+NHN

qoom

unmalstabliche Darstellung!
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PROGRAMM REHM/FLUSS 13.3 (1D)

P&yry Deutschland GmbH * Ellerried 5 * 19061 Schwerin

Projekt : Vorflut 18/1/5
Bestand Natdirlicher Abfluss

Projektnummer: 2 Datum: 24.10.2018
Einzelprofil-Nr. : 2
Profil-km : + Okm + 741,54 m

Schliisselkurve des berechneten Einzelprofils :

Wsp. Q
(m+NHN) (m3/s)
2
17,360 0,003 Z 940
17,400 0,014 =
17,440 0,033 +
17,480 0,059 £
17,520 0,093 o 1900
17,560 0,133 @
17,600 0,180 =
17,640 0,232 18.60
17,680 0,288
17,720 0,346
17,760 0,406
17,800 0,466 18,20 Hachster Profilpunkt = 18,12 m+NHN
17,840 0,525
17,880 0,582
17,920 0,632
17,960 0,677 17.80
18,000 0,714
18,040 0,736
18,080 0,743 17.40 ohle = 17,32 m*NHN
18,120 0,692
17,00
000 020 040 060 080 1,00 120 140
Q (m3/s)
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Abflubemessung Version 1.7

Softwarel6sungen Hucke & Pilz - www.hucke-puelz.de

DL DB km 3,040 Strecke 6921
DN 800 StB.

Projektnummer:
Haltungsnummer:

Gesucht: erforderliche Abmessungen (d bzw. r) fir Vollfillung:

Kreisprofil:
erf. Durchmesser (DN) fur Vollfillung d [mm]
erf. Durchmesser (DN) fur 90% Fullung d [mm]

Vollfullungswerte:

Durchfluss Q [I/s]
Querschnittsflache A [m?]
Fliel3geschwindigkeit \Y [m/s]
Hydraulischer Radius rhyd [m]
Reynoldszahl Re
Schleppspannung T [N/m?]
Widerstandsbeiwert A

Betriebswerte:
Energieliniengefalle le [%o]
Betriebsrauheit kb [mm]
kinematische Viskositat v [m2/s]
Rohdichte p [kg/m3]

538,5
560,5

361
0,2278
1,585
0,1346
651566
6,207
0,01977

4,7

0,5
0,00000131
1000

Erstellt am 24.10.2018



Abflubemessung Version 1.7

Softwarel6sungen Hucke & Pilz - www.hucke-puelz.de

Projektnummer: DL DB km 3,040 Strecke 6921
Haltungsnummer: DN 800 StB

Gesucht: Durchfluf bei Vollfillung O(voll):

Kreisprofil:
Durchmesser DN d [mm]

Vollfullungswerte:

Durchfluss Q [I/s]
Querschnittsflache A [m?]
Fliel3geschwindigkeit \Y [m/s]
Hydraulischer Radius rhyd [m]
Reynoldszahl Re
Schleppspannung T [N/m?]
Widerstandsbeiwert A

Betriebswerte:
Energieliniengefalle le [%o]
Betriebsrauheit kb [mm]
kinematische Viskositat v [m2/s]
Rohdichte p [kg/m3]

800

1020,155
0,5027
2,0295
0,2
1239410
9,221
0,01791

4,7

0,5
0,00000131
1000

Erstellt am 24.10.2018
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